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PaGouas nporpamma 3j1eKTUBHOTO Kypca «IIpakTuKyMm mo XuMumn»

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3yYeHHUs] Kypca

* Ilnanupyemble JMYHOCTHBIE pe3yJbTaThl ocBoennss OOII

. JIn4HOCTHBIE pe3yabTaThl

* c(hOpMUPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH;

* c(OpMUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOPA3BUTHSI M CAaMOBOCIHUTAaHUS B COOTBETCTBUHU C
o0IIeYeIOBeUECKUMU [IEHHOCTSAMU M HJlealaMH TPaXXAaHCKOro OOIIecTBa; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPUYECKOI 1 OTBETCTBEHHOM 1€ATEIbHOCTH;

* HaBBIKM COTPYJAHHMYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTesIbHOM, y4eOHO-
HCCJIEI0BATEIbCKOM 1E€ATEIbHOCTH;

* TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTh K OOpa3oBaHHMIO, B TOM YHCIIE CamMOOOPa30BaHUIO;
CO3HATEJIbHOE OTHOLIEHWE K HENPEpbIBHOMY O0Opa30BaHUIO KaK YCJIOBHMIO  YCIIELIHOM
npodeCCHOHATBLHON 1 00IIECTBEHHOH IeATEIIbHOCTH;

* SCTETUYECKOE OTHOLICHHE K MHUpPY, BKIIOYas OSCTETHUKY HAYyYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPUYECTBA;

* MPUHATUE U PealTU3allnI0 EHHOCTE! 3J0pOBOTo U 6€3011acCHOT0 00pasa KHU3HU;

* OCO3HaHHBIA BBIOOpP Oynymied mpodeccuu W BO3ZMOXKHOCTEH peaju3alMd COOCTBEHHBIX
YKU3HEHHBIX IUIaHOB;

* c(pOPMHUPOBAHHOCTH 3SKOJOTMYECKOIO MBIIUICHUS, TOHUMAaHUS BIMSHHUS COLUAIbHO-
HKOHOMUYECKHUX MPOIIECCOB HA COCTOSIHUE IPUPOJIHON U COLIMATILHON Cpeibl.

. MeTtanpeamMeTHbie pe3yJibTaThI

° PeryisatuBHble YHUBEpPCAIbHEIE V‘-IC6HBIC JIeHCTBUABBINYCKHUK HAYIUTCH:
¢ CaMOCTOATCIBHO OIPEACIATh LCJIH, 3aJlaBaTb IMMAPaAMCTPblI U KPUTCPUH, IO KOTOPBIM

MO>KHO OIIPEAENUTh, YTO LEIb JOCTUTHYTA,

* OIICHUBATh BO3MOXKHBIC MOCEACTBUS JOCTHKEHUS MMOCTABICHHOHN 1I€TH B JCSITEIBHOCTH,
COOCTBEHHOW >KM3HU WM JKU3HU OKPYXKAIOIIUX JIIOJCH, OCHOBBIBASICh HA COOOPAKEHHSIX ITHKUA W
MOpaJIu;

* CTaBUTh W (OPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33/Jaud B OOpPa30BATEIHHOU NEATEIHHOCTH W
JKU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

* OLICHUBATh pECypCbl, B TOM 4YHCJIE€ BpeMsi U JIpyrM€ HeMaTepuajgbHbIE PECYPCHI,
HEOOXOUMBIE JJIs JOCTUKESHHUSI TIOCTABICHHOM 1IETH;

* BBIOMpATh MYyTh JAOCTMIKECHHUS L€, IJIAaHUPOBaTh pEIICHUE TIOCTAaBICHHBIX 3a/ad,
ONTUMHU3HPYS MaTEepPHAIbHBIC U HEMaTepUaIbHBIC 3aTPATHI;

* OpraHu3oBbiBaTh A EKTUBHBIA MMOHCK PECYPCOB, HEOOXOAUMBIX IJIsl JOCTHUKECHUS
IMOCTaBJICHHOM IIEIIN;

* COMNOCTAaBIIAThH MOJYYEHHBINH PE3yIbTAT JEATEIBHOCTH C IOCTABICHHON 3apaHee LENblo.

® Ilo3HaBaTenbHbIC YHUBEPCAJIHLHBIC V‘-I66HI>I€ JeUCTBUSIBEIMYCKHUK HAYUYUTCS:

¢ HCKaThb W HaXOAUTH 0606IJ_IGHHBIG CIIOCOOBI peuicHud 3aaa4, B TOM YUCIIC, OCYHICCTBIIATH



pa3BepHYTHI HMH(GOPMAITMOHHBIA TOMCK M CTaBUTh Ha €ro OCHOBE HOBBIC (y4eOHBIE U
MO3HABaTeJIbHbIC) 33/1a4H;

* KpUTHYECKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HMH(OPMAIMIO C pa3HBIX TO3UIHIA,
pacrio3HaBaTh U UKCHPOBATH IPOTUBOPEUHsI B MHPOPMALIMOHHBIX UCTOUHUKAX;

* HCIONB30BATh PA3IMYHBIC MOJCIBEHO-CXEMAaTHUYECKHE CPEICTBA JUIS TPEICTABICHUS
CYILIIECTBEHHBIX CBSA3€H M OTHONICHUM, a TaK)Ke MPOTUBOPEUUH, BBIIBICHHBIX B MH(OPMALMOHHBIX
HUCTOYHUKAX;

* HAXOJUTh M NPUBOAUTH KPUTHUECKHUE apTyMEHTHl B OTHOIICHHM ICHCTBHM U CYXKIACHUU
JIPYroro; CHOKOWHO W pa3yMHO OTHOCUTBCS K KpPUTHYECKHM 3aMEUYaHUSIM B OTHOLICHHH
COOCTBEHHOTO CYXKJIEHUS, paCCMaTPUBATh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHS,

* BBIXOAWUTH 3a PaAMKH y‘-I€6HOFO npeamMerTa U OCYHECCTBIIATH HeHeHaHpaBHeHHLIﬁ IIOUCK
BO3MOKHOCTEH ISl IIUPOKOTO MEPEHOCa CPEACTB U CIIOCOOO0B JCHCTBUS;

* BBICTpPaMBaTh MHJMBUIYAJIbHYIO 00Pa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPUIO, YUUTHIBAS OTPaHUYEHUS
CO CTOPOHBI APYTUX YYACTHUKOB M PECYPCHBIC OTPAHUUYCHHUS;

* MEHSTb U yJEP>KUBATh Pa3HbIC MO3UIMH B T03HABATEIBHON JAESITEILHOCTH.

® KoMMYHHKAaTUBHEIC YHUBEPCAILHBIE V‘le6HbIe JeUCcTBUABEINYCKHUK HAYYUTCS:
¢ OCYHICCTBJIATH ACJIOBYHO KOMMYHHKAIIUIO KdK CO CBEPCTHUKAMU, TaK U CO B3POCIIBIMU (KaK

BHYTpH 0Opa30BaTElIbHOW OpraHu3alllK, TaK W 3a €€ NpeleiaamMu), MoAOHpaTh MapTHEPOB s
JIEJIOBOM KOMMYHHMKAIIMM HMCXOJs M3 COOOpPaKCHHM pPE3yJbTaTUBHOCTH B3aUMOJICHCTBHUSA, a HE
JIMYHBIX CUMIIATHI;

* IPH OCYIICCTBICHUH TPYNIOBON pPabOThl OBITh KaK PYKOBOAMUTENIEM, TaK W YICHOM
KOMaH/Ibl B Pa3HBIX POJIAX (T€HEpaTop UAeH, KpUTUK, UCTIOTHUTENb, BEICTYIAIOIIMA, KCTIEPT U T.1.);

* KOOPJAWHUPOBATH U BBHINONHATH pPa0OTy B YCIOBHSIX pPEATbHOTO, BHUPTYaTbHOTO H
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBHS;

* pa3BEepHYTO, JIOTMYHO W TOYHO H3JIaraTh CBOK) TOYKY 3pEHUSI C HCIOJIb30BAHUEM
aJIeKBaTHBIX (YCTHBIX M MMCHbMEHHBIX ) SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

* pacro3HaBaTh KOH(PIUKTOTEHHBIE CUTYAIIMU U TIPEI0TBpaIiaTh KOHMOIUKTHI 10 UX
aKTHBHOM (pa3bl, BRICTPAUBAThH JICTIOBYIO M 00Pa30BaTEIbHYI0 KOMMYHHUKAITUIO, U30€TasJIMUHOCTHBIX
OLICHOYHBIX CYXKJICHMII.

. IIpenmeTHbIe pe3yJbTaThl
. BrinyckHUK Ha 6a30BOM YPOBHE HAYUMTCS:
* MOHMMAaTh OCHOBHBIE€ 3aKOHbl M TEOPHM XHMHH, MPUMEHATh WX TMpPHU pPELICHUU

MIPAKTUYECKHUX U PACUETHBIX 33]1a4;

* MPUMEHATh AITOPUTMBI IS pEIIeHUs 3aJady pa3HbIX THUIIOB, pPa3HBIMU CIOCOOAMU;
pacueTHble (HOPMYIIBIL.

* COCTAaBJIATh YPABHEHUS XMMHUYECKUX PEAKIMI U BBINOJIHATH PACUETHI 10 HUM, BBIIIOJIHATH
pacuéThl AN HAXOXKIEHHUS MPOCTEHIel, MOJEKYISIpHOH M CTPYKTypHOH (opMyn opraHMyecKux
COCJIMHEHU;

* ONpEeNeNiaTh BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAaHUS XUMUYECKHMX IIPEBpaALCHUN B Ppa3IMYHBIX
YCJIOBHSIX U OLIEHKH UX ITOCJIEICTBUIA;

* IMPOBOJAUTH CAMOCTOSITEIbHBIA TMOUCK XUMHUYECKOM HWH(POpMAIMKA C HCIOIb30BaHHEM
Pa3INYHBIX UCTOYHHUKOB (HAYYHO-IIOMYJIAPHBIX M3/1aHUI, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpCOB
WNHTtepHeta);

* HCHOJb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH IJIsi 00paOOTKH, Mepesadyn U MpesCTaBICHHs



XUMUYECKON MH(OpMAIUU B pa3InUHBIX (hopmax;

® HCIIOJIB30BaTh HpHOGpeTeHHBIG S3HAHUA W YMCHHUA B HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKMU3HU Il OOBSICHEHUS! XUMUYECKUX SIBJICHUH, MPOUCXOAALINX BIPUPOJE, OBITY H
Ha TIPOU3BOJICTBE;

* OKOJIOTUYECKH TPaMOTHOMY TIOBEJCHUIO B OKPYXKAWOIIEH Ccpene; OLEHKE BIIHMSHUS
XUMHYECKOTO 3arps3HEHHs OKpYKAaloUIed Cpeibl Ha OpraHu3M 4YelloBeKa U JAPYrHe JKHUBbBIC
OpraHU3MBlI;

* 0e30MacHOMY OOpAIICHUIO C TOPIOYMMH M TOKCHYECKHMH BEIISCTBAMH, J1a0OPAaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; IPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M HAIIPOU3BOJICTBE.

. BhInycKHUK Ha 6a30BOM YPOBHE IOJIYYUT BOSMOKHOCTh HAYYHUThCS:

* opmynuposame yenb ucciedo8anus, 6vl08U2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATbHO
2UNOmMe3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCMBAX 8eUjeCmE Had OCHOBe UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCU
8CcmMynams 8 XumuuecKue peakyuu, o xapakmepe u npo0yKmax pasiuidhblx XUMUYECKUx peaxkyutl,

* CAMOCMOAMENbHO — NIAHUPOBAMb U  HPOBOOUMb  XUMUYECKUe  IKCHePUMEHMbl  C
cobnrodenuem npasui be3onacHol pabomel ¢ seujecmsamu 1 1aO0pamopHvim 000py008aHueM;

. UHmMEPNpemuposams OaHHbIE O COCMAGe U CMPOCHUU BeWecms, NOLYYEHHble C
NOMOWBIO COBPEMEHHBIX PUIUKOXUMUYECKUX MEMOO08,

* NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOJICHOCMb — NPOMEKAHUS  OKUCAUMENbHO-80CCIAHOBUMETbHBIX
PeaKyutl, 1excaumux 8 0OCHo8e NPUPOOHBIX U NPOUZBOOCTNEEHHBIX NPOYECCOS.

Copepxanue Kypca

10 kaace

Beenenue (1 yac)

3HAKOMCTBO C IEJISIMHU U 33J]7a4aMH Kypca, ero CTpyKTypoi. OCHOBHBIE 3aKOHBI U TTOHSATHUS
XUMHHU. OCHOBHI)IC (1)H31/I‘ICCKI/IC BCJIIMYHHBI, IPUMCHACMBIC IJIA pCIICHUA 3a1a4

3ajauM M0 OPraHuYecKoil XUMHUH

3ajaum Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIpHO# (hopMyibl BemiecTBa (5 yacoB)

3amaun Ha BBIBOJ MOJICKYJISIPHBIX U CTPYKTYPHBIX (hopMy: BenecTB. COCTaBICHHUE allTOPUTMA
HAXOXKJICHUS MOJICKYJISIPHOM U CTPYKTYPHOM (DOPMYJIBI BEIIECTBA HA OCHOBE MaCcCOBOH JTOJTU
3JIEMEHTOB B BellecTBe. COCTaBJICHUE aliTOpPUTMa HaX0XKICHHSI MOJICKYJISIPHON HCTPYKTYpPHOU
dbopMyIbl Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA HA OCHOBE €ro MIOTHOCTHU. [IpocTeiine u uCTHHHBIE (OPMYITBI
BemecTBa. COCTaBJICHHE alTOPUTMA HAXO0XICHUS MOJICKYJSIPHON B CTPYKTYPHOH (hOPMYITBI
BEIIECTBA HA OCHOBE 00IUX (POPMYIT TOMOJIOTHYECKHX PSJIOB OPTAHHUECKUX COCTUHCHHM.
CocraBieHne alropuT™Ma Hax0XKACHUS (POPMYITBI BEIIECTBA HA OCHOBE TUIOTHOCTH €T0 IMapoB U
Macce (oO0beMa) BemecTBa MpoayKToB cropanusi. COCTaBJICHHE alTOPUTMA HaX0XKICHUST (POPMYITBI
BEIIIECTBA 10 M3BECTHOMY KOJHUYECTBY MPOIYKTOB ropeHus. CocTaBICHUE arOpUTMa HaX 0K ICHHS
(GOpMyIIBI BENIECTBA [0 XUMUYECKOMY YPABHCHHIO.

Yraesoaopoas (13 yacos)

Pemrenune 3amauy Ha OCHOBE MAacCOBOW JOJIM DJIEMEHTOB B BellecTBe. Penrenue 3amay Ha
BBIBEJICHUE MOJICKYSIpHON (OpMyJsbI ra3000pa3HOrO BEIIECTBA HAa OCHOBE €ro IUIOTHOCTH.
Haxoxxnenust mMonekysasipHOM (opMynbl BellecTBa Ha OCHOBE OOHUX (OPMYT TOMOJOTHYECKUX
PAIOB OpraHWYecKux coeaumHeHui. Haxoxmenus ¢GopMysbl BemecTBa Ha OCHOBE TUIOTHOCTH €ro
napoB u macce (oObema) BeliecTBa MPOAYKTOB cropanus. HaxoskmeHus (opMylibl BeliecTBa IO



M3BECTHOMY KOJIMYECTBY POJAYKTOB TOPEHHUS.

KoMOuHMpoBaHHBIE 3a7aud. 3amuch YPaBHCHHW BCEX TMPOUCXOMASIIUX IPOIIECCOB,
BBIJICJIEHHE COCTAaBHBIX YacTEW 3a/lauyd, COCTABIICHUE IOpPAJIKA BBINOJHEHUA AEUCTBUU. PemeHue
YCIIOHEHHBIX 33J1a4 [0 OPraHuYecKOW XHMMHH, OOBEIUHSIONIMX BBIYUCICHUS MO XUMHYECKUM
dbopMynaM, ypaBHEHHUSAM, KOJTMYECTBEHHOTO COCTaBa PACTBOPOB PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMH.

3a71a4M MOBBIIIIEHHOT'O YPOBHSI CJIIOKHOCTH MO TeME «Y TJIEBOJIOPOJIBI».

Kuciiopoacoaep:kamue opranudeckue coequnenus (11 yacon)

3amau  Ha BBIBOA MOJEKYJISAPHBIX (OPMYyNl CIUPTOB, KAapOOHWIBHBIX COEIUHEHMIA,
KapOOHOBBIX KHUCIIOT, 3(pHUpOB.

KomOunupoBanHble 3anaun. PerieHue yCIOXKHEHHBIX 3aJad 10 OPraHUYeCKON XUMHH,
O00BETMHSIOMINX BBIYUCICHHS IO XUMHUECKUM (HOopMysIaM, YpaBHEHUSM, KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
PacTBOPOB Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMH.

3amaun MOBBIIICHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH 10 TeMe: «Kucmopooconepkaime opraHndecKue
BEIIECTBa» (CIUPTHI, AJIbJICTU/IbI, KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CI0XKHBIC AUPDI, JKUPHI).

YraeBoasbl. A3oTcoaep:xaiue opranndeckue semecrsa. [loaumepsl (4 yaca)

3a/1aun MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH MO TeME: «YTJIEBObIY.

3a/1a4uM MMOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTHU IO TeMaM: «A30TCOIEpKaLUE OPTaHUYECKUE
BelIEeCTBa» (AMHHbI, AMUHOKHCIIOTHI).

3a/1a4uM MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CI0XKHOCTHU 110 TeMe: «I[lonumepnn»

11 xknace

TunoBble 1 KOHTEKCTHBIE 3a1a4u (9 yacoB)

OCHOBHBIE ~ KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTepUCTUKH BemecTBa. [loctosHHas  ABoranpo.
KonnyectBo BemiectBa. Mosb. MomnsipHas Macca. MonspHbIE 00beM Ta3000pa3HOrO BEIIECTBA.
Pacuértel ¢ uCMoOIb30BaHUEM MOHATHH «MOJIbY, «MOJIIPHAs Macca», «MOJIIPHBIH O0BEMY», «UIHCIIO
ABorazpo». I'azoBble 3akoHbl. I[IpumeHnenue crnenctBuil 3akoHa ABoraapo. Pemenuwe 3amau ¢
ydacTueM razon. Pernienue 3aj1a4 Ha CMECH ra3oB.

Pemenue 3ama4 no XMMHUYECKOMY YpaBHEHUIO. 3a/1ayil MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTHU
no teme «TepMonMHaMUKa XHUMHUYECKHUX peakuuii». TemnoBoil 3¢p¢heKkT XMUMHUYECKOW peaxiuu.
TepMoxuMHUecKHe ypaBHEHHUs. OK30- M dHAOTEpMUYeckue peakuuu. CTaHIapTHbBIE YCIOBHS
(Temnepatypa, JaBlieHHE) MpoTeKaHus peakiuu. CTaHAapTHAs SHTAIbIHUS O0O0pa30BaHMs BEILECTB.
3akoH I'ecca u cnexcTBue M3 HEro. BeluncieHus MO0 TEPMOXUMHUUYECKUM YpaBHEHUSAM KOJINYECTBA
TEIUIOTHI, TEMIOBOTO 3(peKTa Ha OCHOBE COCTABIECHHSI TPOMOPIIUA.

3a/iayy MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI CIOKHOCTH 1O TeMe «PactBopbl». OcHOBHBIE (HOPMYIIBI [T
BBIPAXKEHHUS COCTaBa pacTBOPOB. [lepeBo 0HOrO THNA KOHUIEHTpAIMK B Apyroil. Macca pacTtBopa,
pacTBOpHUTENs, pPACTBOPEHHOrO BellecTBa. MaccoBas J0JAs U MOJIIpHas KOHIEHTpaIus
pPacTBOPEHHOI'0 BellecTBa. BblunciieHne KOHIIEHTpAlMi pPAacTBOPEHHOTO BEIECTBA MO 3aJaHHOM
Macce pacTBopa. BelunciieHne Macchl BELECTBA U PACTBOPHUTENS [UIsl IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB C
3a/IaHHOM KOHIIEHTpalue. JkBuBajaeHT. MoJisipHas Macca SKBUBAJIEHTa KUCJIOT, OCHOBAaHUH, COJICH.
HopmanbHast KOHLEHTpauus pacTBopa. BelumcieHue MacCcoBOM JOJIM, MacChl PAaCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA; MACChl PACTBOPUTEIISI; MACChl U 00BbEMa PacTBOPa, MOJYyYaeMOTo MPHU CMEIIUBAHUH JIBYX
pactBopoB. [IpaBwiio cMelieHHss pacTBOPOB OJHOIO M TOTO K€ BEUIECTBA B BHJIE JMATOHAIBHOU
CXeMbl («mIpaBWIO Kpecta»). PacTtBopumocTh BemiecTB. HackimeHHblid pacTBop. Beramcienue
KOHIIEHTpAllUU BEIECTBA B HACBHIIIEHHOM pacTtBope. (OOpa3oBaHHe oOcagka IMpU OXJIAKIECHUU



pacTBopa. Pemenue 3amau Ha BBIYHMCIECHHWE PACTBOPUMOCTH BEIIECTB; KOHLEHTPALMU, MAacChl
pacTBOpa, MOIyYaeMbIX NMPU pa30aBICHUU U KOHLIEHTPUPOBAHUUPACTBOPOB.

3agaun no odueil U Heopranuveckou xumuu (21 gac)

3aza4i MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH MO TeMe «CKOpOCTb XMMHUYECKUX PEaKLUN».
I'omorennsie u rereporeHHble peakuuu. [IpaBuna Bant-I'odda. 3akoH peicTByrommx Macc.
Karanu3. Pemenue 3amau Ha ompenesieHHe 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaklud OT
TEMIIEPATYPbl, KOHLIEHTPALUN PEarupyrOINX BEIECTB.

3a/1a4uy MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTU MO TeMe «XHMHYecKoe paBHOBecue». CMmelleHue
xumuueckoro paBHoBecus. [Ipunnun Jle Hlatense. Omnpenenenve BAMSHHUS BHEIIHUX (aKTOPOB
(aBnEHMS, TEMIIEPATYPbI, KOHIIEHTPAIMH ) HAa CMEIIEHNE XUMHUECKOTO PABHOBECHSI.

3azayyl MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH 10 TeM€ «DJIEKTPOIUTHUECKAs AUCCOLUALUSY.
CunbHbIE U ClIa0bIe SIEKTPOIUTHI.

3ajayl MOBBILIEHHOIO YpOBHS cioxHOcTH 1o Teme «l'maponus conei». IlpaBuna
COCTaBJICHUS] MOHHBIX YPaBHEHUU peakuuil ruaponusa coieil. Msmenenue pH cpensl B pacTBopax
coJiell B pe3ynbTare THIPOIn3a.

3a1auy MOBBIIIEHHOTO YPOBHSA CIOKHOCTH MO TeMe «OKHUCIUTENTHHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakiuu». CTeneHb OKUCIIEHUS AJIIEMEHTOB. THIBI OKHUCIUTENHbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
Baxnelmme OKUCIMTENIM MW BOCCTAHOBUTEIW. YIIPAXKHEHUS B COCTaBICHUM YPABHEHUU
OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIi METOIOM 3JIEKTPOHHOTO Oananca. Biusaue pH cpenpr
Ha xapaktep nporekanust OBP.

3ajaud TOBBIIEHHOTO YPOBHS CHOXXKHOCTH 10 Teme «Hemeramney. BiaumoneiictBue
CEpPHOTO aHTHJpPHIA C PacTBOPOM CEpHOM KHUCIOTHL. PasnmokeHue coisell. Pemenune 3amad Ha
ornpeneneHne o0beMa Trasza, ydacTBYIOLIEro B peakuuu. PerieHue 3agad Ha YCTaHOBJIEHHE THUIA
COJIEH.

3azayM MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI CIOKHOCTH IO Teme «Metamib». 3ajauu MOBBILIEHHOTO
YPOBHS CJI0KHOCTU 10 TeMe «CIaBbl». Y CTaHOBJIEHHUE COCTaBa pearupyromei (MCXOQHON) CMECUT
(crutaBa) ¢ OJMHAKOBBIM  CIOCOOOM pearupoBaHUsi Ha mpuMepe 3amad mno teme «CBoiicTBa
METaJUIOB U UX COCAMHEHHIT». Y CTAHOBJIEHUE COCTaBa pearupyromiei (MCX0IHOI) CMECHT (CIiiaBa) ¢
pa3HbIM CIIOCOOOM pearvpoBaHMsl Ha npuMepe 3aaady mo Teme «CBOHCTBa METaUIOB U HX
COCTUHEHUIN Y.

3aauy MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH IO TeME «JIEKTPOJIU3 PacTBOPOB U PACILIaBOB
IIEKTPOJINTOBY». AHOJIHBIE M KaTOAHBIE TIIpolecchl Npu dnekTponuse. [locienoBaTenbHOCTD
pa3psIKu MOHOB Ha AJIEKTPOJAx B BOJIHBIX PAacTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB. DIEKTPOXMMMUECKUN P
HaINpsDKeHUs1 MeTasIoB. BoccTaHOBUTENbHAs CIOCOOHOCTh METAIIJIOB B pacTBOpax cojeil. Pemenue
3aJa4 Ha BBIYMCIIEHWE MacChl METajula, MEpelIeIIero B pacTBOP COJM WJIM BbIECIUBIIETOCS Ha
METAJJIMYECKON TJIACTUHKE B Pe3y/bTaTe PeaKkiuu.

MaccoBas (00beMHas) J0JII MpUMecei (YUCTOro BemiecTBa). Berducienne maccel (00bema,
KOJIMYECTBA) MPOJIYKTa PEAKIIUU, €CIIU UCXOHbIE BEIIECTBA COJAEPKUT IPHUMECH.

IToHATHSA: TEOPETUUECKUN M MPAKTUYECKUN BBIXOJ MPOAYKTA peakiuu. PemeHue 3amaq Ha
BBIYHCIICHUS], CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM MTOHSTHUS «BBIXOJ MPOAYKTA PEAKITUN.

Xumus " Ku3Hb (4 yaca)

3a/1a4uy MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTHU MO TeMe «XUMHUS U KU3HbY.

Pemenne KOHTEKCTHBIX (IIPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHBIX) 3aj1ad. PelmieHue yciaoKHEHHBIX
3aJa4 [0 HEOPraHWYECKOW, OPraHMYeCcKON M aHATUTUYECKON XUMUU, OObETUHSIIONIUX BHIYUCICHUS



0 XUMHUYECKUM (QopMysaM, YpaBHEHHSIM, KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa PAaCTBOPOB pa3IUYHBIMU

croco0amu.
3. TemaTu4eckoe MJIAHUPOBaHUE
10 xaacc (34 yaca)
Ne Tema Conepxanue
BBenenne, 1 uac
1 | Benenue 3HAKOMCTBO C LEJIIMH U 33J]a4aMU Kypca,
ero cTpykTypoil. OCHOBHBIE 3aKOHBI U
noHATHs XUMUU. OCHOBHBIC (DU3UYECKHE
BEJIMYUHBI, IPUMEHSIEMBIC VISl PEILICHUS
3a1a4
3agaum Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHOI (pOPMYJIbI BelIeCTBA, S 4acoB

2 | BeiBog M®B Ha ocHOBe MaccoBoOii 1011 BriBon (hopmysibl BeliecTBa Ha OCHOBE
3JIEMEHTOB MacCOBOH J0JIH 3JIEMEHTOB.

3 | 3amauu Ha ompezeNeHUuEe MacCOBOI 101U BriBo MonekyssipHO# (popMyITBI BELIECTBA
3JIEMEHTA B BEILIECTBE U KOMIIOHEHTA B Ha OCHOBE €r0 MJIOTHOCTH M0 ra3y u
cMecH MAaCCOBOM J10JIM 3JIEMEHTA.

4 | BeBog M®B Ha ocHOBe ero mioTHocTu no | Pelnenue 3anayd Ha BeIBOJ GOpMyIT
rasy ¥ MacCOBOM J0JIM dJIEMEHTa OPraHUYECKHX BEUIECTB IO JAHHBIM HX

5 | Pemenue 3ama4 Ha BbIBOI (hopMyIT XAMHYCCKOI0 aHaJIM3a M 1O TAaHHBIM O
OpPraHMYCCKHX BEIIECTB O JaHHBIM HMX OPOAYKTAX UX CrOpaHMA.

XUMHUYCCKOI'0 aHaIu3a U 10 JaHHBIM O BriBo (hopMyJIbI BEIIECTBA HA OCHOBE
IPOAYKTaX UX CrOpaHUs o0mielt hopMyIsibl TOMOJIOTHYECKOTO psia

6 | BeiBox M®B Ha ocHoBe o0mieil hopmysisl | OPraHHYECKHX COSUHEHUH
TOMOJIOTMYECKOT0 Psifla OpPraHMYECKUX
COEMHEHHI

Yraesonopoasl, 13 yacos

7 | 3amaun Ha BBIBOJ MOJIEKYISPHBIX GOPMYI Pemenune 3a1ay Ha OCHOBE MacCOBOM J0JU
aJKaHOB 3JIEMEHTOB B BelllecTBE. Pelienue 3amad Ha

8 | Pemenne 3a1a4 o Teme: «AJIKaHbBI» BBIBE/ICHHE MOJIEKYIISIPHON POpMYyJIbI

9 | Pemenrie KOMOMHMPOBAHHBIX 3aa4 U 33j1au | Ia3000pa3HOro BEIECTBA HA OCHOBE €T0
MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH 110 TeMe: | IUIOTHOCTH. Hax ok aeHust MOJIEeKyIApHOM
«ATKaHBI» (dhopMyIIBI BEIIeCTBa HA OCHOBE OOIIINX

10 | 3agaum Ha BBIBOA MOJIEKYISIPHBIX (PopMyT (bopMyI1 TOMOJIOTMYECKUX PSIIOB
AJIKEHOB opraHnyeckux coenuHennii. Haxoxnenus
11 | Pemenne 3a1a4 no teme: «AJIKEHBI» (GbopMyIIbl BElllECTBA HA OCHOBE IJIOTHOCTU
12 | 3agaum Ha BBIBOJ MOJIEKYIISIPHBIX (hOPMYIT ero mapos 1 Macce (00beMa) BelecTsa
ATKaTHEHOB NpoAYyKTOB cropanusa. Haxoxaenus
13 | Pemenne 3a1a4 o teme: «AJIKaIUEHBI» (opmyJIbl BEUIECTBA 110 U3BECTHOMY
14 | 3agaum Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (hOpMYIT KOIMHCCTBY MPOAYKTOB FOPCHMUA.
ATIKHHOB Komb6unupoBaHHble 3a1auu. 3anuch
15 | Pemenue 3aa4 o teme: «AJIKUHBD) YPABHCHHH BCCX TPOMCXONATIHUX




16 | 3agaum Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (hOpMYIT MPOIIECCOB, BBIJICTICHUE COCTABHBIX YaCTeH
[UKJIOATKAHOB 3aJ]auu, COCTABJICHUE TTOPS/IKA BBIITOJTHEHHS
17 | Pemenue 3anay no teme: «L{ukiioankanb JericTBuid. Penienue ycinoKHEHHBIX 3a1a4
18 | 3agauu Ha BBIBOA MOJICKYJISIPHBIX (hOpMyIT 1O OPraHMECKOH XIMUH, 0GbEMHAIOIIIX
APEHOB BBIYUCIICHUS 110 XUMHUYECKUM (popmyriam,
19 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 M 337124 YPABHCHIAM, KOIMHCCTBCHHOTO COCTaBA
HOBBILICHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, PacTBOPOB Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU.
VIIeBOOPOIbI 3a/1a4y MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CI0XHOCTH
1o TeMe «YTJIEBOJOPOIbI»
Kucaopoacoaep:kamme opranndeckune coequHenusi, 11 yacon
20 | 3amaun Ha BBIBOJ MOJIEKYIISIPHBIX (popMyIT 3amaun Ha BBIBOJ MOJICKYJIIPHBIX (hOpMYIT
CIIHPTOB BEIIIECTB.
21 | Pemenue 3aga4 o teme: «CupThI» KomOunupoBanusie 3agaun. Perenne
22 | 3aja4u Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (hOpMYII YCIIOKHEHHBIX 33134 110 OPTraHUYeCKOn
¢benonon XUMHH, 00BEAUHSIIONINX BEIYUCICHUS T10
23 | Pemrenue 3ana4 o teme: «DeHOITBI XUMHYECKMM (OPMYJIaM, YPABHEHUAM,
24 | 3amauu Ha BBIBOJ MOJIEKYJIAPHBIX (hopMys KOJIM4ECTBEHHOI'0 COCTaBa paCTBOPOB
KapOOHWJIBHBIX COCTMHCHHI PasIMYHBIMHU CIIOCOOAMM.
25 | Pemenue 3amau o teme: «KapOoHUIbHBIC 3a/1a4u MOBBIIICHHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH
COEIUHEHMS no teme: «Kucnmoponoconepkamue
26 | 3amaun Ha BBIBOJ MOJIEKYISIPHBIX (popMyIT OpraHMYeCKHe BEIIECTBA» (albICTHIBL,
KapOOHOBBIX KHCIIOT KETOHBI, KaApOOHOBBIE KUCIIOTHI, CJI0XKHbIE
27 | Pemenue 3amaq o teme: «KapOoHOBBIE 9(UPBI, KHUPEI).
KHCIIOTBD»
28 | 3amaun Ha BBIBOJ MOJIEKYJISAPHBIX (hopMys
CIIO’KHBIX 3(hUPOB U KUPOB
29 | Pemenue 3ama4 o teme: «CiaoxHbIe d(OUPHI
1 )KUPBI»
30 | Permenre KOMOMHUPOBAHHBIX 33434 U 33124
MOBBIIIIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH.
Kucnopoaconepxkaiue
YriaeBoabl. A30Tcoep:kaiue opranndeckue semecrsa. [loaumepsl, 4 yaca
31 | Pemenue 3amau no teme: «YTIEBOIbI» 3a1auu MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH
32 | Pemenue 3amay 1o teMe: «AMUHBI» 1o TeMe: «YTIIEBOIBIY.
3a1auun OBBIMIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH
33 | Pemenue 3aga4 o teme: KAMUHOKUCIOTBI | 110 TemaM: «A30TCO JeprKalie
34 | Pemenwne 3amgad no teme: «[lomumepsn» OpraHMYECKHE BEIECTBA» (AMHUHEL,
AMHMHOKUCIIOTHI).
3a1auu MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH
no teme: «Ilonumepsi»
11 knacc (34 gaca)
Ne Tema ‘ Conepxanue

Pa3nen 1. TunoBble 1 KOHTEKCTHBIE 32124, 9 YacoB




HOHHOI0 0OMEHa»

1. Pemenue 3amau ¢ npuMeHeHUEM OcHOBHBIE KOJINYECTBEHHBIE
MOHATUN «MOJIbY», «MOJISIPHAsE Maccay, XapakTepucTUKu  BemectBa. lloctosHHas
«MOJISIPHBIN 00bEMY, «unciI0 ABOragpo» Aoraapo. KomnuectBo BemiectBa. MoJb.

2. Pemenune 3a1ay Ha ra3oBble CMECH Momnsipuast  macca.  Mousipablii  00beM

3. Pemienue 3a1ay mo XuMU4eCKOMY ra3000pasHOro BEIIECTBA.
ypaBHEHUIO Pacu€Ttel ¢  uCHOIB30BAaHHEM  IIOHSATHH

4. Pemienwe 3a1a4 o remMe «MOJIb», «MOJIIpHAs Maccay, «MOJSPHBINA
«TepMOI[I/IHaMI/IKa XUMHNUECKUX peaKHHﬁ)) O6”béM>>, «YHCIIO ABoraz[po». T"azoBEIE

5. Pemienue 3a7la4 10 TEME «PaCTBopr. 3aKOHBI. HpI/IMeHeHI/Ie CJ'ICI[CTBI/Iﬁ 3aKOHa
CrocoObl  BBIpRXXECHHSI COCTaBa ABorajpo.
pacTBopa» TepMoguHaMuKa  XUMHUYECKUX  PEAKIUH.

6. Perrenue 3a1a4 Ha CMEIIMBAHNE TermoBoit 3PPeKT XUMUYECKOW peaKIUu.
pPacTBOPOB OJHOT'O U TOTO K€ BELIECTBA Tepmoxumuueckue ypaBHEHHUS.

7. Beruncnenne 1Mo XMMUYECKUM OK30- M OHIOTEPMHYECKHE  DPEaKIHH.
YpaBHEHUSAM, €CIM OJHO M3 MCXOJIHBIX CTaH,Z[apTHa}I OHTAJIbIINA O6paSOBaHI/I}I
BCILIECCTB, B35TO B U30BITKE BCIICCTB. 3akoH ['ecca u CJICOCTBUC U3 HCTO.

8. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 33144 110 Beruncnenus 1o TCPMOXUMHNICCKHUM
teMe «PacTBOpUMOCTHY YpaBHEHUSIM KOJINYECTBA TEIUIOTHI,

9. Pemenne koMOMHUPOBaHHBIX 33144 11O TeroBoro 3¢ dexra Ha OCHOBE COCTABIICHUS
teMe «Kpucramioruaparsi» MIPONOPLUH.

3a/jaun MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJI0KHOCTH I10
teme «PactBopbr»y. OCHOBHBIE (OPMYIIBI ISt
BBIPQXKEHHSI cocTaBa pacTBopoB. IlepeBox
OJIHOTO THITA KOHLICHTPALUH B IPYroi.
Macca pactBopa, pacTBOpUTEIIS,
PacCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
MaccoBasi 107 ¥ MOJISIpHAsi KOHLEHTPAaLHUs
pPacTBOPEHHOr0  BeIIECTBA.  BrlunciieHne
KOHIIEHTPAllUH PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA IO
3aJlaHHOM Macce pacTBopa. BeruucieHue
Macchl BELIECTBA MW  PACTBOPUTENA IS
IIPUTOTOBJIEHUS  PAcTBOPOB C  3aJlaHHOU
KOHIIEHTpauued. OKBUBaJeHT. MomnspHas
Macca OJKBHUBAJIEHTAa KHUCIOT, OCHOBAHWH,
COJICH. Hopmanbnas KOHIICHTpaLHs
pacTBopa.
Brplunciienne  MaccoBodM  JIOJM,  MaccChl
PacTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA; MaCCBI
pacTBOpPUTENS; MacChl U O0bEMa pacTBOpa,
MOJy4aeMoro NpU  CMEIIMBAaHUU  JBYX
pactBopoB. «IIpaBuio kpecrtay.
PactBopuMocTe  BemiecTB.  HacwlmeHHbIM
pacTBop. Brruncienune KOHIIEHTpAallUU
BEIIECTBA B HACBIIIEHHOM  pPacTBOPE.
OOpazoBanue ocaaka TMpH  OXJAKICHUU
pacTBopa.

Paspnen 2. 3agauu mo o0uieil 1 HEOPraHM4YecKon xumum, 21 yac

10. Pewenne 3amau no teme «PacTtBophi» CKopocTh XMMHUYECKUX peakuuil. ['oMoreHHble

11. Pemenue 3anaq no reme «CKOpoCTh U rereporeHHsle peakuuu. IIpaBumna Baxt-
PCaKIHN» T'odda. 3akon geiicTByronmx macc. Karaims.

12. Pemenue 3anau no remMe «XUMHUYECKOE
PaBHOBECHEY XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Cwmerenue

13. PeliieHrie 3a1a4 1Mo TeMe «PeaKiii XUMHYECKOro  paBHoBecud. [lpunmun Jle




14. Boeruucnenue maccel (00beMa, [[Tarenve. OmnpeneneHue BIUSHUS BHEIIHUX
KOJINYECTBA BEIICCTBA) MPOAYKTOB ¢dakxTopos (naBneHus, TEeMIIEpaTypsl,
PCaktinH, €t OZHO 13 BEIICCTB, NaHo KOHIIGHTpAllMM) Ha CMEIIEHWE XHMHYECKOTO
B U30BITKE, HA MPUMEpPE 3a]a4 10 TEME

paBHOBECHS.
«Peakuu HOHHOTO 0OMEHA MEXKTY
COJSIMH B PACTBOPE DnekTponuTrdeckas auccounanus. CuiibHbIe U

15. Pemenue 3amgau no teme «I'maponus» Cy1abble DIICKTPOJIUTL.

16. Pelenye 3a1a4 10 TeMe I'mpponus coneit. M3menenne pH cpensl B
«OKHCIUTENbHO—BOCCTAHOBUTEIIbHBIE pacTBOpax CoJiel B pe3ysbTaTe I'MApOJIn3a.
peaKnmn» OKuCIUTENTHHO — BOCCTaHOBUTEIbHEIE

17. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakiyy. CTENeHb OKHCICHHS YIEMEHTOB.
peaklMu C y4acTHEM OPraHHYECKUX U .

N Hemeramnbl. B3anmopeiicteue CEpPHOTO
HEOPTaHWYECKUX COCTMHEHHI .

18. Pemenue 3amau no teme «l anoreHsn» auruipuiia ¢ pacTBOpoM CCPHOM  KHUCTOTBI.

10. Penentie 3aa4 10 Teme «KHCIOPOT i Paznoxxenue couseil. Pemenne 3amad Ha
cepa» YCTaHOBJICHUE THUIIA COJIEH.

20. Pemienue 3amau mo temMe «A30T U Merambl. CruiaBel. Y CTaHOBIIEHHME COCTaBa
hochop» pearupyroreil (MCXOHOI) cMecHT (CIuiaBa) ¢

21. Pemenue 3agau no reme «Yraepoa u

o OJIMHAKOBBIM  CIIOCOOOM pearupoBaHUsl Ha
KPEMHHUI» Choi

29 TeHeTHueCKas CBA3b MEIKITY npumepe 3aaa4 1no teme «CBOKWCTBa METAJIJIOB U
COEJIMHEHHSAMH, COIEPKAIIIMH UX COCAUMHEHHUI». YCTaHOBJEHHME COCTaBa
HeMeTasuibl. Perenue 3a1a4 Ha pearupyromei (UCXOAHOW) CMECHT (CIuiaBa) C
YCTaHOBJICHHC THIIA COJICH pa3HbIM cIIOCOOOM pearupoBaHMsI Ha MpUMEpe

23. Pemenne sajat o reme «MeTuaHHH IA- 3amay no TemMe «CBOHCTBAa METAUIOB U HUX
IITA — rpynn u uX coeIMHEHUIN» .

COETMHEHUI».

24. Pemenue 3agau no teme «Mertamisl b- a
rpynn (Meap, LUHMHK, MapraHel, DNEeKTpoNn3  pacTBOPOB U PacliaBoOB
XPOM, KEJI€30) U UX COSTUHEHUN» ANEKTPOJUTOB.  AHOJHbIE W KaTOJHbIE

25. I'eneTnueckas cBA3b MEKIY MPOLIECCHI pu AIIEKTPOJTH3E.
COCIMHCHMAMM,  COZICPKAIIINMHA [TocnenoBaTenbHOCT,  PaspsAIKd  WOHOB — Ha
METaJUIbI TJIABHBIX M MOOOYHBIX MOATPYII

AIEKTPOJIax B BOJIHBIX pacTBopax

26. 3a/aun MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI 5 .
CTOKHOCTH IT0 TeMe «CIITABLDY AIEKTPOJIUTOB. JMEKTPOXUMHUUECKUN  Psif

27. Peiienue 3a7a4 110 TeMe «3J‘IeKTpOJII/13 HAMpsOKCHUS  MCTAJLIOB. BoccranoBurensHas
PacTBOPOB U pacIIaBOB CIIOCOOHOCTh METaJUIOB B PAacTBOpPax COJICH.
SJICKTPOJIMTOB» Pemtenne 3agad  Ha  BBIYHMCICHHE  MAacCHI

28. Pemenne 3az1a< Ha IOTpy>XeHue MeTajuia, Mepelie/iliero B pacTBOpP COJU WIHU
TJIACTUHKU B PACTBOP COJIH .

29 BEIUHCIICHUS MacChl (00heMa, BBIJICJIUBIIETOCS Ha METaNIMYeCKOU
KOJIMYECTBA) TPOJYKTa peaknuu, eciay | INTACTHHKE B PE3YJILTATE PCAKIIMH.

MCXOJIHOE BEIIECTBO COJCPKUT MpuMech | MaccoBass  (oObeMHasi)  joist  [puMeceil

30. Perienne 3a7a4 Ha ONPEJCNICHNE BBIXOJA | (4UCTOTO BEIIECTBA). BBIUMCIEHME Macchl
MpOAYKTa peakinn (o0Bema, Komr4ecTBa) MPOAYyKTa PEAKIIUHU, eCITH

MCXO/IHBIE BEIIECTBA COJIEPKUT IPUMECH.
IlonsATHA: TEOpETUYECKUH U IPAKTHUYECKUHN
BBIXO/JI TPOJIYKTA PEAKLIUH.
Pazpen 3. XuMus u )xu3Hb, 4 yaca
31. Pemenne 3anay no teme «Xumus u 3a/1a4y MOBBILIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH 110
KU3HBY TeMe «XHUMHS ¥ HKU3HBY.
32. Pemenne 3amad mo teMe « XUMUS U




KU3HDbY»
33. Pemenne KOHTEKCTHBIX 3a1a4
34. O060011IeHrEe 3HaAHUT

PeleHne KOHTEKCTHBIX 3a]1a4.

Pemenne yciioKHEHHBIX 3a1a4 110
HEOPraHUYeCKOW, OPraHNYECKON U
AHATTMTUYECKON XUMUH, 00BETUHSIIOINX
BBIYUCIICHUS 110 XUMHUYECKUM (popmyiiam,
YPaBHEHHUSAM, KOJIMYECTBEHHOTO COCTAaBa
PacTBOPOB Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU.
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