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AnanTupoBaHHas pabdoyasi nporpaMma y4eO0Horo npeamera «Mup XumMuu»

1. Ilnanupyemble pe3yJIbTAThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 MpeaAMeTa

JIMYHOCTHBIE

B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOW c¢epe — UyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHICKYIO
XUMHUYECKYI0 HayKy, TYMaHH3M, OTHOILIEHHWE K TPYAY, IEJICYCTPEMIICHHOCTh; (popMHUpOBaHUE
LIEHHOCTH 37I0pOBOrO M 0€30MacHOro 00pasa >KU3HM; YCBOEHHUE IMPaBWJI MHAWBHUIYaIbHOTO WU
KOJIJIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 MOBEACHUS B UPE3BBIYAWHBIX CUTYAIUSAX, YIPOKAOMINX KU3HU U
3JI0pOBBIO JIHOJIEH;

B TpyAOBOM cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JajibHeimien
00pa3oBaTeNIbHON TPaeKTOPUH;

B TI03HABAaTEIbHONW (KOTHUTHMBHOM, MHTEIEKTYaJIbHON) cepe — yMEHHUE YIpaBsTh
CBOCH TIO3HABATEIBLHON JEATEIBbHOCTHIO. (OPMUPOBAHHUE OCHOB HKOJOTHYECKON KYIBTYpHI,
COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, pPa3BUTHE OIMbITA
9KOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHOMN pedIeKCUBHO- OLIEHOYHOM M MPaKTUYECKON NESTEIbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYalHsIX;

MeTtanpeaMeTHbIe

YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO ONPEAETATh 1eJId CBOET0 00YUeHHUs, CTaBUTh U (GOPMYITUPOBATH
uis ce0s HOBbIE 3amaud B yu€be U IMO3HABATENbHON JEsTeNbHOCTH, pPa3BHBaTh MOTHUBBI U
MHTEPECHI CBOEH MO3HABATENIbHOM 1A TEIbHOCTH;

YMEHHME CaMOCTOSITEIbHO IUIAHUPOBATh IIyTH JIOCTHIKEHUS Ieleld, B TOM 4HCIe
albTepHaTUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbosee 3(hpeKTUBHBIE CIOCOOBI PEIIeHUsT YUeOHBIX U
MO03HABATENIbHBIX 33/1a4; YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JCUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU pe3yJIbTaTaMH,
OCYILIECTBIISITH KOHTPOJIb CBOEH AESITEILHOCTH B MPOIIecce JOCTHKEHUSI pe3yabTaTa, ONpeaesaTh
CrocoObl JEUCTBUN B paMKax MPEUIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH CBOU
JIEHCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHUCS CUTYyallUEeH;

YMEHHE OILIEHWBATh TMPABUJIBHOCTh BBITIOJHEHHUS Y4YeOHOW 3aJayd, COOCTBEHHBIC
BO3MOKHOCTH €€ peIleHNs;

BIIaJICHHE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOIICHKH, IPUHATHS PEIICHUI U OCYIIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpa B y4eOHOH M MO3HABATETILHOU JESITENLHOCTH;

YMEHHE OINpeAeNsaTh TMOHATHS, CO3AaBaTh OOOOIIEHMS, YCTaHABIMBATH aAHAJIOTHU,

KHaCCI/I(bI/IL[HpOBaTB, CaMOCTOATCIBbHO BBI6I/IpaTB OCHOBAaHHA U KPUTCPUHU IJIA KJIaCCI/I(I)I/IKaLII/II/I,



YCTaHABIMBaTh IPUYMHHO-CIEJCTBEHHBIE CBS3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE  pacCyXJIEHUE,
YMO3aK/II04eHNe (MHAYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUH) U JIEJIaTh BBIBOJIBL;

YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPa30BBIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICIIA U CXEMBbI
JUIS pellieHUs y4eOHbIX U [T03HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHME OpPraHU30BBIBATH y4EOHOE COTPYAHMUYECTBO M COBMECTHYIO JESTEIBHOCTb C
YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU;

paboTaTh WHIMBUAYaJbHO W B TpYIIE: HAXOAUTh OOIIee pelieHne M pas3penath
KOH(JIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3UIIMIA U yu€Ta UHTEPECOB;

(dbopMynupoBaTh, apryMEHTUPOBATh M OTCTaWBaTh CBOE MHEHHE; YMEHHE OCO3HaHHO
HCI0JIb30BAaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUHU C 3a/ladeil KOMMYHUKAIIMM JUIS BBIPAKEHUS
CBOMX YYBCTB, MBICIEH W MOTPEeOHOCTEH; IIAHMPOBAHUS U PETYISLUU CBOEH NEATEIBbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOW U MMMCbMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOM peYblo;

¢bopMupoBaHME U  pa3BUTHE  KOMIETEHTHOCTM B  00JacTH  MCHOJB30BaHUS
MH(OPMALMOHHO- KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;

(¢bopMHpOoBaHHE U PA3BUTHE SKOJIOTMUECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHHUE NPUMEHSATH €ro B
MMO3HABATEIPHOW, KOMMYHUKATHUBHOHW, COLMAIBHOW TIPAKTUKE U  MPOQPeCCHOHATBHON
OpHUEHTALINH.

IIpenmeTHbIe

B mo3naBarensHO# cdepe: maBaTh ONPENCICHHS H3YYCHHBIX TMOHITHA: «XHMHUYCCKUN
JNEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYyJa», «IIPOCTbIE W CIJIO)KHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBOY,
«xumMmudeckas (popmyna», «OTHOCUTENbHAas aTOMHAas Macca», «OTHOCUTENbHAs MOJICKYJspHas
Macca»,  «KpUCTAJUIMYECKas  pELIEeTKa»,  «UHIUKATOp»,  «IIEPUOJUYECKUH  3aKOH,
«reproauveckas TabMuIay, «U30TOMbI», «XUMHUYECKas CBS3bY, «XHMUYECKas peaklus»,
«XUMHUYECKOE YPABHEHUEY;

ONUCBHIBAaTh JIEMOHCTPALIMOHHBIE U  CAMOCTOSATEIBHO MPOBEICHHBIE XWMHYECKHE
SKCIIEPUMEHTHI; OIHKCHIBATh W pa3/inyaTh W3Y4YEHHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUH,
MIPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUECKUE PEAKIUU;

KJIacCU(UIIMPOBATH U3yYCHHbIE OOBEKTHI U SIBICHHUS; J€NaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUCHUS
u3 HaOJIONEeHUH, W3Yy4EHHBIX XUMHUUYECKHUX 3aKOHOMEpPHOCTEH, MpOTHO3MPOBATH CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX BEIECTB I10 AHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU M3YyUYEHHBIX; CTPYKTYpPUPOBAaTh N3YUEHHBIN
MaTepuan ¥ XUMHUYECKYI0 HH(OPMAIIHIO, TOTYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;

MOJEIUPOBATH CTPOEHUE aTOMOB IEMEHTOB |-3 MeproI0B, CTPOEHUE IPOCTBIX MOJIEKYT;

B 11eHHOCTHO — OpHEHTAIMOHHOM cdepe: aHaTU3UPOBATh U OILIEHUBATH MOCIEICTBUS IS
OKpy»Karolei cpeabl ObITOBOM W IPOM3BOJCTBEHHOM NESITEIBHOCTH YeNOBEeKa, CBA3aHHOU C

nepepaboTKoi BelecTs; B TpynoBoii chepe: mpoBOIUTH XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT;



B cdepe Oe3omacHOCTH JKHU3HEAEATEIBHOCTU: OKa3blBaTh NEPBYI0 MOMOIIb IIpU
OTPABJICHUAX, OXOrax MW Jpyrux TpaBMaX, CBA3aHHBIX C BCIICCTBAMHU U Ha60paTOpHBIM

obopynoBaHuEM.

2. Conep:xkaHue Kypca

Tema Ne 1

XHUMUS B IIEeHTPe eCTeCTBO3HAHUSA

XUMUS Kak 4acTh ecrecTBo3HaHUs. [IpenMer XumMuu. XUMUS — YacTh ©CTECTBO3HAHMSIL.
B3anmooTHOIIEHUSsT YelloBeKa W OKpyxaromero mupa. Ilpeamer xumun. duszndeckue Tena u
BemiecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. [I[puMeHeHne BeecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HaGnrogenne u JKCHEpUMEHT Kak METOAbl HW3YYECHMs] €CTECTBO3HAHUS W XHUMHH.
HaGnronenne kak OCHOBHOW METOJ TO3HAHHS OKPYKAIOIIETO MHpa. YCIOBUS TMPOBEACHUS
HabmoneHus. I'unoresa. DxcnepumenT. BeiBoa. JIaboparopus u o6opynoBanue.

3HaKOMCTBO C JjabopaTopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBuiia TexHHKHM 0€30MaCcHOCTH.
Crpoenue miamMeHu.

MopenmupoBanue. Mognenb, MoaenupoBanue. (OCOOCHHOCTH  MOJCITUPOBAHUSA B
reorpaduu, ¢uszuke, Ouonornu. Mogenn B Ouosiormu. Mymspku. Moxaenu B GuU3HKe.
OnekrpodopHas wmammHa. ['eorpaduueckue Mojaenu. XHWMHUYECKHE MOJICTH: TPEIMETHBIC
(Mozmenu atoma, MOJIEKYN, XMMHUYECKHX M IPOMBIIUIEHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBBIE, WU
CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIbl BEIIECTB, YPABHEHUSI pEaKUil).

Ou3nyecKkue W XMMUYECKUE SIBIIEHUS B mpupone. lIpu3Haku XUMHYECKUX SBJICHUU.
Ouznyeckue U XuMUYeCcKre CBOWCTBa BelecTB. dusnueckue npouecchl BOKPYr HAC: UCIIapeHue,
pacTBOpeHuE.

3HaueHNe XMMUU KaK HayKHd B JKM3HH uesioBeka. MlcTopus pa3BUTHA XUMHUH KaK HayKH.

PaboThl APCBHUX YUCHBIX B 007aCTH XUMHHU. AJIXUMHS.

Tema Ne 2

3ayeM M Kak U3y4alOT BellecTBa

Paznuuue moHsATHMII 4yMCTOE M CIIOKHOE BewlecTBo. lIpuMepsl NpUpOAHBIX CMecer U
CJI0’KHBIX BEIIECTB: BO3yX, IPAHUT, BOJIa, MUHEPAJIbl U TOPHBIE TIOPOIBIL.

Pazgenenne cmecu IByX TBEpABIX U KUJKHUX BemiecTB OUMCTKA KUJIKOCTH OT TBEPIBIX
BEIIECTB.

[Ipoctele u cnoxHbIe BemecTBa. MoJIEKyIIbl U aTOMbI. MeTaljibl 1 HEMETAILIBI.

CumBoOJIMKA B XUMUU. XUMUYECKUN 3JIEMEHT- OINPEAENIEHHbBIN BUJ aTOMOB. XUMHYECKHUI

3HaK. CuMBOJIBI 20 XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.



Xumnueckas ¢opmyna. CBeneHHs O BELIECTBE, KOTOPHIE JAeT XUMHUEcKas (opmyrna:
COCTaB KAaYECTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIM, Ha3BaHUE, OTHOCHUTEJIbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA.

ATOoMHasT eQUHMIIA MacChl. OTHOCHTENIbHAs AaTrOMHas Macca, OTHOCHUTEJbHAs
MoJieKyisipHas Macca. OnpezeneHue Macc aToMa U MOJIEKYIIbI.

Tema Ne 3

Iloyemy M Kak NPOTEKAIOT XMMHYECKHE PeaKIUH

Xumuueckue npespaiieHus. 1IpusHakn XuMHYeCcKnX peakuuid. YpaBHEHUS XUMHUYECKUX
peakumii. McxonHble BemecTBa U MPOAYKTHI peaknuil. HampasneHue npoTekaHns XUMHYECKUX
peaKuum.

Peaknuu coenuHenwus, pasnoxkeHus, ooMeHa, 3amernieHus. KoappuiumenTs 1 WHIEKCHI.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUH.

CkopocTp XMMHMUYECKMX peakuuid. PakTopsl, BIMSIOLNIME HA CKOPOCTh: TEMIEpPATypa,
KOHLIEHTpalys, IJIOU[aJb CONMPUKOCHOBEHUs BeulecTB. KaTtanuzaropsl, karanu3. OepMeHThl —
OMOJIOTHYECKHEe KaTaIu3aTOpPBI.

Tema Ne 4

Xumus ¥ miiaHera 3emiist

XUMUYECKUN BJIEMEHT KHUCIOPOJ, HaxoXAeHue ero B mpupojne. I[lpocroe BemecTBo
KHCIIOPOJI, €ro CBOMCTBA (pU3HUECKUE U XUMUYECKUE.

OkuciieHne, MEJUIEHHOE OKHCIIEHHE W €ro 3HaudeHue i 4enoBeka. Peakiuu ropeHwus.
Oxcuapl. BaxkHeime okcubl: BOJa, YIJICKUCIBIN ra3.

O6bvemHass nong kucinopoga B Bosayxe. CoctaB Bozmyxa. Oxucnurens. [Ipouecc
okucnenus. Bpen kypenus. buoxumuueckue mpoueccsl BOKpYr Hac: (OTOCHHTES.

Amnorponusi. O30H. Ponk 030Ha Ha 3emiie U B aTMocdepe. DKOJIOTHYECKUue MpoOIeMBl,
CBSI3aHHBIE C 030HOBBIMU JbIpaMu. VICTOUHHUKYU SHEPrUMn.

I'unpocdepa. 3HaueHue BoAbI B KU3HU IUTaHETHl 3emuis. Du3nMveckre CBONCTBA BOIBI.
Anomanuu Boabl. Jlen u ero cBoiictBa. KpyroBopoT Boabl. Bojga — pactBoputens, ee 3HaUeHUE
JUIsL JKUBBIX oOpraHu3moB. PactBopel. Boma — XMMHYECKHMH pPEAKTUB U  YHUBEPCAIbHBIN
PacTBOPHUTEID.

Jlutocdepa, DneMeHTapHbBI cocTaB JUTOC(epbl. MuHEpaabl M TOPHbBIE MOPOIBI.
[Tone3nsle MCKOMaeMble: METAIIMYECKUE pPyAbl, HE(Th, MPUPOJIHBIA ra3, KaMEHHbIH Yroib.
OCHOBHbIE HAaIIPABJICHUS METAJLTYPIUH.

Crpoenue aToma.

buocdepa. buorennsie 31eMeHTHI

Tema Ne 5



XHUMHS U HALI IOM

[MponykTel muTanus. benku, kupbl, yriaeBoisl. [IpoOrempl MPaBUIBLHOTO THUTAHHUS.
XuMuueckue J00aBKU K MUIIEBBIM MTPOIYKTaM.

Jomamnsss anteuka. JlekapctBa — XuMuYeckwe npenaparsl. HapkoTtuueckue wu
IICUXOTpPOIHBIE MpenapaThl. [IpaBuna xpaHeHust 1eKapcTB.

CpenctBa TrurMeHsl W JEKOpaTHUBHAas KOCMETHMKAa. be3omacHoe HCIOJIb30BaHUE
KOCMETUYECKHUX CPE/ICTB.

beiroBass xumusa: CMC, cpenctBa mo yxoay 3a mocynoil. CpenctBa OOprOBI €
JOMAITHUMU KPOBOCOCYILIMMHU HACEKOMBIMU. be30macHOCTh MX MCIOJIb30BaHUS.

XuMHSA ¥ UCKycCTBO. Kpacku B MacTepckon Xy10KHHUKA.



7 kiaacc. Mup XuMuu

YuebHO-TEMaTHUECKOE IJIAHUPOBAHUE

Tema

Conep:xanue

Tema Ne 1

Xumus B IHECHTPE €CTCCTBO3HAHUSA, 6 yacoB

Beoansiii nHCTpyKTaX 10 Th. XuMus Kak 4actb

ecrecTBo3Hanus. [Ipenmer xumun

MGTOHBI HU3YUYCHHU €CTCCTBO3HAHUA

[IpaxTueckas padorta Ne 1 «3HaKOMCTBO ¢
1ab0paTopHBIM 000PYIOBAaHUEM

MoaenupoBanne

dusndeckrue 1 XMMUYECKHE MPOIECChl BOKPYT HAC

3HayeHne XUMUYECKUX 3HAHUN B )KA3HU YeJIOBEKa

XuMHs Kak 4yacTb ecTecTBO3HaHud. [Ipeamer xumuu. Xumusi — 4yacTb €CTECTBO3HAHUS.
B3aumooTHomeHus uyenoBeka U okpyxarwmero mupa. [Ipenmer xumuu. dusmueckue
Tena u BeulectBa. CoiicTBa BeecTB. [I[puMeHeHne BeniecTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.
Habntonenne M SKCHEpUMEHT KaK METOJbl HU3Yy4€HUS €CTECTBO3HAHUS U XUMUHU.
HabGmtonenne xak OCHOBHOM METOJ TO3HAHMS OKPYXAIOIIEro Mupa. Y CIOBUS
npoBeaeHuss HaOmogeHus. [unoreza. DOxcnepumeHT. BriBoa. JlaGopatopuss u
000pyI0BaHKE.

3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTtopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBmia TeXHMKH O€30MaCHOCTH.
CrpoeHue niiaMeHH.

MopemupoBanue. Mogenb, wMoaenupoBanue. (OCOOCHHOCTH  MOJETUPOBAHUS B
reorpaduu, ¢uzuke, Ouonsoruu. Mozaenu B Ouonoruu. Mynsxku. Monenu B ¢usmke.
OnekrpodopHas MamuHa. ['eorpadudeckue Moaenn. XUMUIECKUE MOJICIH: TIPEIMETHbBIC
(Mozenu aToMa, MOJIEKYJ, XUMHUYECKUX M HPOMBILIUIEHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBBIE,
WIN CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (JOPMYJIbI BELLIECTB, YPABHEHUS PEaKLUil).
dusnyeckue M XUMUYECKHE sBIEHHS B npupoje. [Ipu3Haku XMMHYECKHX SIBJICHUU.
DuU3nYecKue U XMMUYECKUE CBOWCTBA BellecTB. PU3MYECKHE MPOLIECChl BOKPYr HAC:
UCIapeHHe, PaCTBOPEHUE.

3HayeHUEe XMMHUM KaK HayKH B JKU3HU 4yernoBeka. VIcTopus pa3BUTHS XMMHMU KaK HayKU.
PaboTh! ApeBHUX YUYEHBIX B 00JIACTH XUMHUU. AJIXUMUSL.

3aueM u

Tema Ne 2
KaK M3y4YaloT BellecTBa, 8 4acos

YucTele BellecTBa U CMECH

[IpakTuueckas paborta Ne2 Paznenenue cmecu 1ByX

TBEPABIX U KXKUJIKUX BCHICCTB

Paznuume MOHATHI YUCTOE M CIIOXHOE BeHIecTBO. IIpuMepsl MPUPOIHBIX CMecedl u
CJIOXHBIX BEILIECTB: BO3/IyX, FPAHUT, BOJIa, MUHEPAJIbI U TOPHBIE MTOPOIbI.

Paznenenne cmecu IBYyX TBEPABIX M >KUIKUX BemiecTB OUMCTKA KUIKOCTH OT TBEPIBIX
BEIIIECTB.




9. [Tpaktuyeckas padora Ne3 OuucTka KHIAKOCTH OT [IpocTeie u cnoxHbIe BemecTBa. MoJIeKysbl U aTOMbl. MeTauisl 1 HEMETAIIbL.
TBEPIBIX BEILLIECTB CHUMBOJIMKA B XUMHHU. XUMUYECKUM AJIEMEHT- ONPEACIICHHbINA BUJ aTOMOB. XUMUYECKUN
3HaK. CuMBOJIBI 20 XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
10. | BemecTBa mpoCThIC U CIIOKHBIE
Xumuueckas opmyna. CBeleHUs O BEMIECTBE, KOTOPHIE JaeT XuMHUeckas (opmyna:
COCTaB KAa4eCTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIH, HAa3BaHUE, OTHOCUTEIbHAS MOJECKYJISApHas
11. XUMUYECKUH AJIEMEHT Macca. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBA.
ATOMHass €QUHUIIA MAacChl. OTHOCUTEJbHAs AaTOMHAs Macca, OTHOCUTEIbHas
12, Xumiacckas Gopmysa MoJIeKyJsipHasi Macca. OrnpesielieHne Macc aToMa U MOJICKYJIBI.
13. OTHOocUTeNbHAsE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsI MacChl
14. O6006menue. Kontponbnas padota Ne 1. 3adem u kak
M3y4aroT BeIlecTBa
Tema Ne 3
IMoyeMy M KaK MPOTEKAIOT XUMHYECKHE PeAKIIUH, S5 YacoB
15. XUMUYECKHUE MTPEBPAILICHUS. Y PaBHEHUSI XUMHUECKUX | XUMHYecKUe npeBpanieHus. [[pu3Haku XMMHUUYECKUX peakuuil. YpaBHEHHUS XUMUYECKUX
peakuui peakuuii. McxomHele BemiecTBa W MOPOAYKTHI peakuuil. HampaBienue mnpoTexkaHus
16. Tumbl XUMUYECKUX PEAKITUI XUMITHCCKIX PCAKIIH.
Peakiuu coenmHeHus, pa3noxeHus, oOMeHa, 3amenieHus. KoahduimenTsr 1 MHICKCHI.
CocTaBiieHHe YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIIHil.
17. [TpakTrueckas pabota Ned4 YcioBus U MpU3HAKH CkopocTh XUMHYECKHX peakiuil. dDakTopel, BIUAIONIME HA CKOPOCTh: TEMIIepaTrypa,
MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUI KOHIICHTpAaIlMs, IUIOMAah COMPUKOCHOBEHMsI BemlecTB. KaTanm3aTopbl, KaTaims.
18. CKOpOCTh XMMUYECKUX peakiuil. PakTopsl, DepMeHThI — OMOIOTHUECKUEe KaTaTu3aTOPBL.
BIIMSIOIINE HA CKOPOCTh. COBpEMEHHast TEOpHsI
Karajiusa
19. O606menue. Kourponsnas padora Ne 2. [Touemy u
KaK IPOTEKAIOT XUMUYECKHE PEaKLIUU
Tema Ne 4
XumMus U miaanera 3emJs, 9 yacos
20. Kucnopoa. CiocoOsl ero nony4deHus XUMHYECKUN 3JIEMEHT KUCIOpOJ, HaxoxKJeHue ero B mpupone. lIpocroe BemecTBo
21. ITpoitecchl OKUCIICHHUS, UX 3HAUCHHE B MIOBCEHEBHON | KUCIOPOJ, €r0 CBOMCTBA (DM3UUYECKUE U XUMHUUECKHE.




KHU3HHU

OKI/ICJIGHI/IG, MEIJICHHOE OKMCJICHHE M €r0o 3HaueHHEe IS dejaoBeka. Peakiuu ropcHus.

22. | CocraB Bozayxa. Ilponecc ¢orocunresa Oxcupl. Baxkneime okcuabl: BOAA, YIJIEKUCIBIN ras.
23. | Amnorponus. O30H. VICTOUHUKY SHEPrUH OOvemnas nons kuciopoza B Bosayxe. CocraB Bo3ayxa. Oxucaurens. [Iponecc
24. | XKusas Boga. KpyroBopot BoibI oxucienus. Bpen kypenus. buoxumuueckne nporeccsl BOKpYr Hac: (QOTOCHHTES.
25. IIpaxkTuueckas paboTta NeS. XuMudeckue CBOWCTBA Amnmotporusi. O30H. Poisib 030Ha Ha 3emiie 1 B atMocdepe. DKOJIOTHIECKHIE MTPOOIIEMEI,
BOJIBI CBSI3aHHBIC C 030HOBBIMHU AbIpaMu. VICTOYHUKH SHEPTHU.

26. IMone3Hnie HCKomaeMEIe Iunpocdepa. 3HaueHre BOJBI B KM3HU IUIAHETH 3eMis. DU3NYECKHE CBOHCTBA BOJIBI.

Anomanuu Bojsl. Jleg u ero coiictBa. KpyroBopor Bomwsl. Boma — pactBoputens, ee
27. | Koe-4t0 0 CTpOEHHH aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB | 3HadeHWe JUIS JKMBBIX OPraHM3MOB. PacTBophl. Boja — XMMHYECKHH pEakTHUB U
28. | buocdepa. brorenHsie >eMEHTHI gIHHBepcaHBHHH PacTBOPHTETL.

utocdepa, ODNeMEeHTapHbIM cocTaB JuTOocPepbl. MuHepaabl M TOpPHBIE MOPOJBI.

[Tome3Hple WCKOMaeMble: METAUIMYECKHE PYyAbl, He(Th, MPUPOJHBIA Ta3, KaMEHHBIN

yroyib. OCHOBHBIE HAIIPABIICHHUS METAJUTYPTHH.

Crpoenue aToma.

buocdepa. buorennsie a1eMeHThI

Tema Ne 5
XuMus ¥ HALI I0M, 6 4acoB

29. XUMUS Ha KyXHE [Iponyktel mutanus. benku, >kxupbl, yriaeBoasl. [IpoGmempl TpPaBHWIBHOTO MUTAHUS.
30. | Xumus JeKapCTBEHHBIX MpEnapaToB XuMHYeCcKUe T00aBKU K MUILEBBIM IPOAYKTaM.
31. XUMUS 1 KOCMETHKA Jomamnsas anrteuka. JlekapctBa — xumuueckue npenapaTtel. Hapkotnueckue u
32. | berToBasg xumus NICUXOTPONHBIE MpenapaTsl. [IpaBuna XpaHeHUs JeKapCTB.
33. | XuMus B MacTepCKOi Xy10KHIKA CpenctBa TuUTHMEHBl M JeKOpaTMBHAas KOCMeTHKa. be3omacHoe wHCMoNb30BaHHE
34. | O606uIenye 3HaHMI KOCMETHYECKHUX CPE/CTB.

beitoBas xumusi: CMC, cpeactBa mo yxoay 3a mnocynoi. CpemctBa OopbOBI ¢
JOMAITHUMU KPOBOCOCYIIIMMHU HACEKOMBIMU. be30macHOCTh MX UCTIOIB30BaHUSL.
Xumus 1 UICKyccTBO. Kpacku B MacTepCcKor XyJI0KHHKA.
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