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1. TlnaHupyemble pe3yJibTATHI OCBOEHHA YU4eOHOI0 MmpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE

B LIEHHOCTHO-OPUEHTAI[MOHHON cdepe — UyBCTBO TOPIOCTH 3a POCCUHUCKYIO
XMMHUYECKYI0 HAayKy, TyMaHU3M, OTHOIICHHE K TPYHLY, LEICYCTPEMIECHHOCTh; (OpMHUpPOBAHKE
LIEHHOCTH 3JI0POBOTO W 0Oe€30MacHOro oOpasa KU3HU;, YCBOCHUE TMPABUJ WHAUBHAYAIBHOTO W
KOJUIGKTUBHOTO 0€3011aCHOrO MOBEJACHHS B UYPE3BBIMANHBIX CHTYAIIUSX, YIPOKAIOIMX KU3HH H
3710POBBIO JIFOJIEN;

B TpyAOBOi cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHEH et
o0pa30BaTeNbHOI TPAeKTOPUH;

B IMO3HABaTeJbHON (KOTHUTHUBHOM, WHTEIIEKTYaIbHOW) cepe — yMEHHE YIPaBIsITh
CBOCH TIO3HABATEIBHOW JIEATEIHHOCTHIO. (DOPMHUPOBAHME OCHOB JKOJOTHYECKON KYIBTYpHI,
COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, PAa3BHTHE OIBITA
9KOJIOTHYECKH OPUEHTHUPOBAHHON pe(IeKCHBHO- OIEHOYHON M MPAKTUYECKOW AESITENbHOCTH B
YKU3HEHHBIX CUTYaLHIX;

MeTanpeaMe THbIE

YMEHHE CAMOCTOSITEIIBHO OMPEEIISTh e CBOEr0 00yueHHUs, CTaBUTh U (OPMYIHPOBAThH
JUis ceOsi HOBBIE 3a7aud B y4u€Oe M TO3HABaTEIBbHOW JESATEIBHOCTH, PAa3BUBATh MOTHBBI U
HWHTEPECHI CBOEH MMO3HABATENBHOMN AEATEILHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBATh IYTH JOCTHIXKEHUS Liefiel, B TOM 4YHCIE
aJbTEPHATHUBHBIE, OCO3HAHHO BRIOMpaTh HanOoJee 3(HPEKTUBHBIE CITOCOOBI PEIICHHS YYeOHBIX U
MMO3HABATEIHLHBIX 33/1a4; YMCHHE COOTHOCHTH CBOM JCUCTBHSI C INIAHUPYEMBIMH PE3yiabTaTaMH,
OCYIIECTBIIATh KOHTPOJb CBOCH JICATSIIEHOCTH B IPOIIECCE TOCTIKCHHS PE3YIIbTaTa, ONPeICIsITh
CrocoObl NEHCTBUN B paMKax MpeIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JIEACTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOILEHCS CUTYALIUEH;

YMEHHE OLIEHMBATh IPAaBUIBLHOCTb BBIMOJHEHUS Y4YeOHOM 3amadyu, COOCTBEHHbBIE
BO3MOXKHOCTH €€ pellieHHUs;

BJIQJICHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIIEHKH, TIPUHATHUS PEIICHUA U OCYIICCTBICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpA B YUeOHOM M MTO3HABATEIHLHOM JIESITEIILHOCTH;

YMEHHUE OIpEIeNaTh TOHATHS, CO37aBaTh OOOOIIEHUs, YCTaHABIWUBATh AaHAJIOTHU,

KJ'IaCCI/I(I)I/II_II/II)OBaTB, CaMOCTOATCIBHO BBI6I/IpaTI:> OCHOBAaHHUA U KPUTCPHUH I Knaccn(bnxaupm,



YCTaHABIMBATh IPUYMHHO-CICACTBEHHBIC CBSA3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE PpaCCYXKJICHHE,
yMO3aKJIl04eHHe (MHIYKTUBHOE, I€IyKTUBHOE U 110 aHAJIOTHN) U JIeJIaTh BBIBOJIBI;

YMEHHUE CO03/1aBaTh, MPUMEHSTh U MPE0OPa30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEJIA U CXEMBI
JUI pelieHusl yaeOHbIX U MO03HaBaTeNIbHbIX 3a/1a4;

YMEHHE OpraHM30BbIBaTh y4eOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO JESTENIBHOCTH C
YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU;

paboTaTh WHAWMBUAYaJbHO M B TPYIIE: HAaXOIUTh OOINee pEIIeHHEe U pa3peniaTh
KOH(QIMKTHI HA OCHOBE COIJIACOBAaHUS MO3UIMNA 1 y4éTa HHTEPECOB,

¢dbopmynupoBaTh, apryMeHTHpPOBaTh M OTCTAWBaTh CBOE MHEHHE; YMEHHE OCO3HAaHHO
HCIIOJIB30BaTh PEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUH C 3aJa4eil KOMMYHHUKALMM JUIS BBIPAKECHUS
CBOMX YYBCTB, MBICJIIEH M MOTPEOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS U PETYJSALUU CBOCH NEATEIbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOU U MUCBMEHHOU PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEYBIO;

dbopmupoBaHre M pa3BUTHE  KOMIIETEHTHOCTM B  OOJIACTH  HWCIIOJIb30BAHMS
MH(OPMAIMOHHO- KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;

(dbopMupoBaHME M pa3BUTHE SKOJIOIMUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHME NPUMEHSTh €ro B
NI03HABATEIbHOH, KOMMYHHUKATUBHOW, COIMAJBbHOM TpPaKTUKE U  MpodheccroHaIbHON
OpUCHTALWH.

MpeameTHbie

B no3HaBatenbHO# cdepe: naBaTh ONpeAEiCHUS W3YYEHHBIX MOHATUH: «XUMUYECKUH
JJEMEHT», «aTOM», <HMOH», «MOJIEKYIa», «IIPOCTBIE M CIIOKHBIC BEIICCTBA», «BCIIECTBOY,
«XuMuueckas (popMmysna», «OTHOCHTEIbHAs aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHas
Macca»,  «KpPUCTAUIMYECKas  peleTKa»,  «UHIUKATOP»,  IEPUOAUYECKHH  3aKOH»,
«TepHoJNUecKas TalONHIa», «U30TONBDY, «XUMHUYECKash CBA3b», «XMUMHUYECKas peakius»,
«XMMHYECKOE ypaBHEHUEY,

ONMCHIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITENIBHO IIPOBEACHHBIE XUMHUYECKUE
JKCIIEPUMEHTBI;, ONMUCHIBATH M PA3INYaTh HM3Y4YECHHBIC KJIACChl HEOPTraHMYECKUX COEIUHEHMHH,
MIPOCTBHIE U CIIOKHBIC BELIECTBA, XUMUYECKHE PEAKIINY;

KJIaCCU(HULUPOBATh U3yYCHHbIE OOBEKTHI U SBICHUS; J€aTh BIBOABI U YMO3AKIIOUEHUS
U3 HaOMIOJCHUH, M3YyYCHHBIX XHUMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, NpOTrHO3MpOBaTH CBOMCTBA
HEHU3YYCHHBIX BEILECTB 10 aHAJOTUU CO CBOMCTBAMM M3yYCHHBIX; CTPYKTYPUPOBATH U3y4CHHBIN
MaTepuail i XUMHYECKYI0 HH(POPMALIHIO, TOJYYEHHYIO U3 APYTUX HCTOUYHUKOB,;

MOJEIUPOBAaTh CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 IEPUO0B, CTPOEHHUE MTPOCTHIX MOJIEKYII;

B 1IeHHOCTHO — OpHEHTAMOHHOH c(epe: aHaTM3UPOBATh U OIEHWBAThH MOCIEACTBUS IS
OKpyXarolel cpelsl ObITOBOM M IPOU3BOJCTBEHHOM JEATENBHOCTH YEIOBEKa, CBA3aHHOM ¢

nepepaboTKoi BemecTs; B TpynoBoii cepe: MpoBOIUTh XUMUUECKUN SKCIIEPUMEHT;



B cdepe Oe3omacHOCTH IKU3HENESTEIFHOCTH: OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOLIb IIpU
OTpaBJIEHUAX, OKOTrax M JPYruX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEILECTBAMU M J1a0OpPaTOPHBIM

000pyI0BaHUEM.

2. Conepxanue Kypca

Tema Ne 1

XuMus B IEHTPE €CTeCTBO3HAHMSI

XuMHUs Kak 4yacTb ectecTBo3HaHud. [Ipeamer xumuu. XuMusi — 4acTh €CTECTBO3HAHUA.
BzaumooTHomeHUsT YenoBeka U OKpyxkaromero mupa. [Ipenmer xumuu. dusndeckue Tena u
BemiecTBa. CBolicTBa BemecTB. [IpuMeHeHne BemecTB Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

HaGnromeHne W OSKCIEPUMEHT KakK METOJbI H3Y4eHHsS ECTECTBO3HAHUS U XUMUHU.
HaGnronenne kak OCHOBHOW METOJ MO3HAHUS OKPYKAIOLIETO MHpa. YCIOBHUS MPOBEICHUS
Habmonenus. ['mnore3a. DxkcniepuMent. BeiBog. Jlabopatopus u o6opynoBaHue.

3HAKOMCTBO C JIabopaTOpHBIM 00OpynoBaHueM. IIpaBuiia TeXHUKH O€30TACHOCTH.
CrpoeHue 1iiameHu.

MopnenupoBanue. Moaenb, wmoxaenupoBaHue. (OcCOOEHHOCTHM MOJCIHUPOBAHUS B
reorpadun, ¢usmke, Ouonormu. Mogenu B Owonoruu. Mymspku. Mogenmun B Qu3sumke.
OnextpodopHas MammHa. [‘eorpaduueckue mMoaemu. XUMHUYECKHE MOJAETH: TMPEIMETHbIC
(Momenu aroma, MOJIEKYJ, XUMHUYECKUX W TPOMBIIUICHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBBIC, WIIU
CHUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 2JIEMEHTOB, (DOPMYIIbI BEIIECTB, YPAaBHEHUSI PEAKIIUiA).

Ou3nUecCKue W XMMUYECKHE SIBICHHUS B mpupone. [Ipu3HakuM XUMHUYECKUX SBJICHUU.
dusnyeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BellecTB. DU3NUECKHe MPOLECChl BOKPYT HAac: HCIIapeHue,
pacTBOpeHue.

3HaueHHe XUMHM KaK HAayKH B *KU3HU 4esioBeka. VIcTopus pa3BUTHS XUMHUU KaK HAyKH.

PaGoThI IpeBHUX YUEHBIX B 00JIACTH XUMUU. AIXUMHUSL.

Tema Ne 2

3aueM M KaK M3y4al0T BellleCTBA

Pasnuune NOHATMH 4YUCTOE U CIOKHOE BEHIECTBO. [IpuMepbl MpUPOIHBIX CMeced U
CJIO’KHBIX BEILIECTB: BO3/1yX, 'PAHUT, BOJA, MUHEPAJIbI U TOPHBIE TTOPOIbI.

Paznenennie cMecu ByX TBEpJbIX M KUJIKUX BemlecTB OUMCTKA KUAKOCTH OT TBEPIBIX
BEIICCTB.

[IpocTeie u cinoxHbIe BenecTBa. MoNeKyibl U aTOMbL. MeTasuibl 1 HEMETaJLIbI.

CuMBOJIMKA B XUMUU. XUMUYECKUN 3JIEMEHT- ONPEACICHHBIM BUJT aTOMOB. XUMHYECKUI

3HaK. CUMBOJIBI 20 XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.



Xumuueckas Gopmyna. CBeIeHHS] O BEIICCTBE, KOTOPBIE JaeT XUMHUYECKas opmyrna:
COCTaB KAaUECTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM, Ha3BaHUE, OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIspHas macca.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA.

ATOMHasi eIWHWIIA MacChl. OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAas Macca, OTHOCHUTEIhHas
MouekyisipHas Macca. OnpesiesieHne Macc aroMa 1 MOJIEKYJIbI.

Tema Ne 3

IMoyeMy 1 KaKk MPOTeKAIOT XMMHUYECKHE PeaAKIIHA

Xumuueckue npesparieHus. [I[pu3Haku XuMHUUYECKUX peakiuid. YpaBHEHHUS] XUMHUYECKUX
peakuuii. MicxonHble BelecTBa M MPOAYKTHI peakiuii. HampaBneHue mpoTeKkaHuss XUMHUYECKUX
pEaKLU.

Peaknum coenunenus, pasznokeHusi, ooOMeHa, 3amerieHus. KoaghummueHTsl 1 WHACKCHI.
CocrapneHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUH.

CKOpoCTh XMMHYECKUX peakuuil. PakTopbl, BIUSIONME Ha CKOPOCTh: TEeMIIEparypa,
KOHIIEHTpaIMs, MJIOIA/lb COMPUKOCHOBEHHUs BemlecTB. Karamusatopsl, kartamu3. OepMeHTH —
OMOJIOTrMYECKUE KaTaln3aToOPhI.

Tema Ne 4

Xumus 1 miiaHeta 3emiist

XUMHUUECKHI JJIEMEHT KHUCIOPOJ, HaXOXIeHHe ero B mpupone. [Ipoctoe BemecTBO
KHCIJIOPOJ, €r0 CBOMCTBA (PH3NUYECKUE U XUMUUYECKHE.

OxucneHue, MEJUIEHHOE OKHMCIIEHHE U €ro 3HaueHue JUIsl dyenoBeka. Peaknuu ropeHwus.
Oxkcunpl. Baxueinme oKcUIbl: BOJA, YIIEKUCIIbIN Ta3.

OObemHass nonst kuciopopa B Bosayxe. CocraB Bo3ayxa. Oxucnurens. [Iporecc
okucieHus. Bpen kyperus. buoxuMuueckue mporecchl BOKPYr Hac: (poTocuHTe3.

Amnorporusi. O30H. Postb 030Ha Ha 3emuie 1 B aTMocdepe. DKOIOTHUYECKUEe MPOoOJIeMBl,
CBSI3aHHBIE C 030HOBBIMU JbIpaMu. VICTOUHUKU YHEPTUH.

Iuapocdepa. 3HadeHne BOJBI B JKU3HU IUIAHETHI 3emirss. DU3UYECKHE CBOWCTBA BOJBI.
Anomanuu Bojsl. Jleq u ero coiictBa. KpyroBopot Boabl. Bona — pactBoputens, ee 3HaUCHHE
JUIsL KUBBIX oOpranu3moB. PactBopbl. Boma — XuMUYecKuid peakTUB M YHUBEPCAJIbHBII
pacTBOPUTEND.

Jlutocepa, DnemenrtapHbii coctaB auTochepbl. MuHepaabl W TOPHBIE TOPO/IBL
[lone3nble ucCKOMaeMble: METAIUIMYECKUE pyIbl, He(PTb, MPUPOTHBIA ra3, KaMEHHBIA Yroib.
OcHOBHBIC HANIPaBJICHUSI METAJLTYPTUH.

Crpoenue aroma.

buocdepa. buorennsie sneMeHTHI

Tema Ne 5



XuMHUsS 4 HALI A0M

[Mpoagyktel muTanus. benku, >xuphl, yriaeBoabl. I[IpoGmeMbl MNpPaBUIBHOTO MHTAHUS.
Xumuueckue 100aBKH K MUIIEBBIM MPOIYKTaM.

Jomammss antedyka. JlekapcTBa — XWMHYeCKHe Tmpernaparsl. HapkoTuueckue u
TICUXOTPOMHBIE mpenaparkl. [IpaBuna XxpaHeHUs JIEKapCTB.

CpenacTBa TUTHMEHBI U JIGKOpaTMBHAas KOCMETHMKAa. be3onacHoe UCMOJIb30BaHUE
KOCMETHUYECKUX CPECTB.

berroBas xumusa: CMC, cpenctBa mo yxonay 3a mocymoi. CpeactBa OopbOBI ¢
JOMaIHUMH KPOBOCOCYIIIMMU HACEKOMbIMU. be30MacHOCTh NX UCIIOIb30BaHHUSL.

XuMHSA U UCKYCCTBO. Kpacku B MacTepCKOM XyAOKHHUKA.



7 kaacc. Mup xuMuu

YueOHO-TeMaTHYeCKOE MIAHUPOBAHNE

TeMma

Coaep:xxanme

Tema Ne 1

XuMus B IEHTpPe eCTeCTBO3HAHMS, 6 YacoB

BBoanbni nHcTpyKTaxk 1o Th. Xumus kak yactb

CCTCCTBO3HAHMA. Hpe,[[MeT XHUMHHN

MeToanl HU3Yy4CHUA €CTCCTBO3HAHU

[IpakTuueckas padora Ne 1 «3HaKOMCTBO C
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM

MopnenupoBanue

duzndeckrue 1 XUMHYECKIE IpoHecCChl BOKPYT HAC

3HaueHne XUMUYECKUX 3HAHUH B )KU3HH YEJIOBEKA

XuUMHUs KaK 4acTh ecTecTBO3HaHMs. [Ipeamer xumuu. XuMus — 4acThb €CTECTBO3HAHUA.
B3aumooTHoOmIEeHNs YyenoBeka M OKpyxatomero mupa. [Ipenmer xumunu. ®dusnyeckue
Tena u BewecTsa. CBoiicTBa BemiecTB. [ [puMeHeHne BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.
HabGmionenne u »KcoepuMEHT KaK METOJAbl HM3Yy4eHUs €CTECTBO3HAHUS U XUMUHU.
HabGnionenue kak OCHOBHOM METOJ IIO3HAHUS OKPYKAIOLIEro Mupa. YCIOBUS
npoBefeHuss HabmongeHus. [umoresa. OkcnepuMeHT. BeiBoa. JlaGoparopust u
obopymoBaHue.

3HaKOMCTBO C JlabopaTOpHBIM oOopyaoBaHueM. [IpaBuina TeXHUKH O€30MaCHOCTH.
CrpoeHue niameHu.

MopenupoBanrie. Mogaenb, MoaenupoBanue. (OCOOEHHOCTH MOJCTUPOBAHUS B
reorpaduu, ¢usuke, Ouonorun. Monmenu B Ouonoruu. Mymspku. Moaenu B ¢u3HKe.
Onexkrpodopras manmHa. [ 'eorpadguueckne Moaenr. XMMHUYECKUE MOJICITH: TIPEeIMETHBIC
(Monenu atroMa, MOJEKYd, XUMUYECKUX W TPOMBIIUICHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIEC,
WJTM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI BEIIECTB, YPABHEHUS PEAKIIHIL).
dusnyeckue U XMMHYECKUE SIBICHUs B mpupoae. [Ipu3Haku XUMUUYECKUX SIBICHHM.
OuU3NUECKUEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA BeleCTB. PU3MUECKHE MPOIECChl BOKPYr Hac:
HCIIapeHHue, PaCTBOPEHNUE.

3HaYeHUEe XUMHUM KaK HAyKH B )KU3HU 4esoBeKa. MlcTopus pa3BUTHS XMMHMH KaK HAYKH.
PaboThI IpeBHUX YUEHBIX B 001aCTH XUMUU. AJTXUMHUSL.

3aueM u

Tema Ne 2
KaK M3y4YaloT BellecTBa, 8 4acos

YucTele BeleCcTBa U CMECH

[TpakTrueckas pabora Ne2 Paznenenue cMecu 1Byx

TBCPAbIX U JKUAKUX BCIICCTB

Paznuuue moHSATHI YKMCTOE M CIOXKHOE BelecTBO. [IpuMepsl MPUPOTHBIX cMecei H
CJIOKHBIX BEILIECTB: BO3YX, TPAHUT, BOJIa, MHHEPAJIBI M TOPHBIC TTOPO/IBL.

Paznenenune cMecu OBYX TBEPABIX M KUIAKUX BemecTB OUYUCTKA KUIKOCTU OT TBEPABIX
BEILIECTB.




9. [TpakTuueckas padora Ne3 OuncTka >KUIKOCTH OT [IpocThle u cioxHble BelecTBa. MoJIeKylbl U aTOMbL. MeTallibl 1 HEMETalIbI.
TBEPIBIX BEIIECTB CUMBOJIMKA B XUMHUHU. XUMHYECKHI 2JIEMEHT - OTIPEICIICHHBIA BUJl aTOMOB. XUMHUYECKHI
3HaK. CuMBOJIBI 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
10. BerecTBa npocThie U CIIOKHBIE
Xummndeckasi ¢popmyna. CBeZeHUs O BEIIECTBE, KOTOPBIE JaeT XUMHUYeckas Gopmyna:
COCTaB Ka4yeCTBEHHBId M KOJMYECTBEHHBIM, Ha3BaHUE, OTHOCHUTEIbHAS MOJEKYJspHas
11. | XuMu4ecKui 31eMeHT Macca. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA.
ATOMHAsi eQWHHIIA MacChl. OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAas Macca, OTHOCHTEJbHAs
12. | Xumuacckas hopMyna MoJeKylsgpHas Macca. OnpeneneHrue Macc aroMa U MOJIEKYIIbL.
13. OTHOCHUTENbHAS ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAst MacChl
14. | O6o06menue. KontponpHas padora Ne 1. 3auem u kak
M3Yy4aroT BEIIeCTBa
Tema Ne 3
IoyeMy M KaK NPOTEeKAT XUMHUYECKHUE PeaKIUH, S 4acoB
15. | Xumuueckue npeBpaieHus. Y paBHeHHsI XUMHUECKUX | XuUMHUYecKue mpeBpaiieHus. [Ipu3Haku XuMUYECKUX peakiuii. YpaBHEHUS XUMHUECKUX
peaxkuui peakuui. McxomHele BemecTBa M IPOAYKTHI peakuui. Hampasnenue mnporekaHus
16. TuIbl XUMUYECKUX peaKIuid XUMHHCCKUX PCAKIIHH.
Peakunu coenunHenwus, paznoxeHnus, ooMeHa, 3amemeHus. KoadhpuimenTs 1 WHIACKCHI.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKLIUH.
17. [MpakTudeckas padora Ned YcinoBus U MpU3HAKH CKOpOCTh XMMHYECKUX peakiuid. DakTophl, BIMAIOIME HA CKOPOCTh: TEMIIeparypa,
MPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKLIUI KOHIIEHTpAIUs, IUJIOIAlb CONPUKOCHOBEHMsI BemlecTB. KaranuszaTopbl, KaTaius.
18. CKOpOCTh XUMUYECKHUX peaknuil. DaKkTOpHI, DepMeHTHI — OMOJOTHYECKHE KaTalTu3aTOPHL.
BIIUSIIONIME HA CKOPOCTh. COBpeMEHHasi TEOpHs
KaTanu3a
19. | O6o6menue. KontponpHas padota Ne 2. [Touemy u
KaK MPOTEKAIOT XUMUUYECKUE PEaKIINHU
Tema Ne 4
Xumus 1 njaaHeTa 3emus, 9 yacos
20. Kucnopon. Crioco0bl ero noixydeHus XVUMHUYECKUI 3JIEMEHT KHUCIIOPOJ, HaxoxieHue ero B npupoze. [Ipocroe BemecTBo
21. IIporecchl OKUCICHMS, MX 3HaYE€HHE B [IOBCEAHEBHONW | KHCIOPOJ, €ro CBOMCTBA (pu3nuecKue U XUMUYECKHE.




JKHU3HU

OKI/ICJ'IeHI/IC, MEJJICHHOE OKHCJICHHME W €ro 3HaueHHue I 4dejaoBeka. Peakimu ropcHus.

22. | CocraB Bo3nyxa. [Ipomecc porocunTesa Oxcupl. Baxkneilme okcuapl: BoJa, YIIEKUCIBIN ras.
23. | Amorponus. O30H. ICTOYHUKY YHEPTHI OObemHas pona kuciaopoaa B Boszayxe. CocraB Bo3ayxa. Oxucnurens. Ilpomecc
24. | YKusas Boga. KpyroBopot BopI okucienus. Bpen kypenus. buoxuMuueckue nmpoueccsl BOKpYr Hac: (POTOCHHTES.
25. | IIpakTuueckas pabora Ne5. Xumudeckue cBOHCTBa Annorponusi. O30H. Ponb 030Ha Ha 3emiie U B aTMocgepe. DKOJIOrHUecKue mpoOiIemsl,
BOJIBI CBSI3aHHBIE C 030HOBBIMU JbIpaMu. VICTOUHMKN SHEPIUH.

26. TMoJe3HbIe HCKOMAcMBIC Iuapocdepa. 3HaueHre BOIBI B KU3HH TUIAHETHI 3eMisl. DU3NYECKUE CBOMCTBA BOJIBI

Anomanuu Boabl. Jlen u ero cpoiictBa. KpyroBopor Boabl. Boga — pactBopuTEns, €€
27. Koe-4T0 0 cTpocHMM aTOMOB XUMUYECKUX JJICMECHTOB | 3HadeHHe [ KMBBIX OpraHU3MOB. PacTBophl. Boaa — XuMuuecKMil peakTuB M
28. | buocdepa. buoreHHbIC Y7IEMEHTHI ?IHHBepcaHLHHH PacTBOPUTEAD.

utocdepa, DieMEHTapHbI cocTaB JMTOc(epbl. MuHepanbl U TOpPHBIE TOPOJIBI.

[lone3nple HCKOMaeMble: METAJUNIMYECKUE pPyabl, HEPTh, MPUPOIAHBIA Tra3, KaMEHHBIH

yroisib. OCHOBHBIE HANPABICHUS METAJLTypTUu.

Crpoenue atoma.

buocdepa. buorennbie 351eMeHTHI

Tema Ne 5
XumMud ¥ HauI aoM, 6 yacos

29. | Xumus Ha KyxHE [Mponyktel muTanus. bemku, >xupbl, yriaeBonabl. [Ipobmembl MpaBUIBHOTO MHUTAHUSL
30. | Xumus IeKkapCTBEHHBIX MTPENapaToB XUMHUYECKUE T00ABKU K MUIIEBBIM MPOIYKTAM.
31. | Xumus u KocMeTHKa Homammsst anteuka. JlekapctBa — xumuueckue npenaparbl. HapkoTuueckue u
32. BrerroBasg xuMus IICUXOTPOITHBIC ITpeHaparsl. HpaBI/ma XpaHCHUS JICKApCTB.
33. | Xumus B MacTepcKoi Xy J0XKHIKA CpenctBa THUTHMEHbI W JEKOpaTMBHAasT KOCMETHKAa. be3omacHoe UCIoJIb30BaHUE
34. O06001EHNE 3HAHUN KOCMETHYCCKUX CPEACTB.

berroBass xumus: CMC, cpeactBa mo yxony 3a mocyaoi. CpeactBa OOpbOBI C
JOMAIIHAMH KPOBOCOCYIIIMMH HaCEKOMBIMHU. Be30MMacHOCTh MX HCITOJIb30BaHHUSL.
XuMHS 1 UCKYCCTBO. Kpacku B MacTEpCKOM XyHOKHHUKA.
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